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INTERNATIONALER VORLAUFIGER BERICHT 
UBER DIE PATENTIERBARKEIT 



Internationales Aktenzeichen 
PCT/CH2005A)00039 



Fefd Nr. 1 Grundlage des Berichts 



1 . Hinsichtlich der Sprache beruht der Bescheid auf 

M der internationalen Anmeldung in der Sprache, in der sie eingereicht wurde. 

□ einer Obersetzung der internationalen Anmeldung in die foigende Sprache , bei der 

es sich urn die Sprache der Obersetzung handelt, die fur folgenden Zweck eingereicht worden ist: 

□ Internationale Recherche (nach Regeln 12.3 a) und 23.1 b)) 

□ Veroffentlichung der internationalen Anmeldung (nach Regel 12,4 a)) 

□ internationale vorlaufige Prufung (nach Regeln 55.2 a) und/oder 55.3 a)) 

2. Hinsichtlich der Bestandteile* der internationalen Anmeldung beruht der Bericht auf (Ersatzblatter, die dem 
Anmeldeamt auf eine Aufforderung nach Artikel 14 hin vorgelegt wurden, geiten im Rahmen dieses Berichts als 
"ursprungiich eingereicht" und sind ihm nicht beigefugt): 



Beschreibung, Seiten 

1-17 in der ursprunglich eingereichten Fassung 



Anspruche, Nr. 

1 -36 eingegangen am 30.07.2005 mit Schreiben vom 25.07.2005 



Zeichnungen, Blatter 

M3-3/3 in der ursprunglich eingereichten Fassung 



□ einem Sequenzprotokoll und/oder etwaigen dazugehdrigen Tabellen - siehe Zusatzfeld betreffend das 
Sequenzprotokoll 

3. □ Aufgrund der Anderungen sind foigende Unterlagen fortgefallen: 

□ Beschreibung: Seite 

□ Anspruche: Nr. 

□ Zeichnungen: Blatt/Abb. 

□ Sequenzprotokoll (genaue Angaben): 

□ etwaige zum Sequenzprotokoll gehorende Tabellen (genaue Angaben): 

4. □ Dieser Bericht ist ohne Berucksichtigung (von einigen) der diesem Bericht beigefugten und nachstehend 
aufgelisteten Anderungen erstellt worden, da diese aus den im Zusatzfeld angegebenen Grunden nach 
Auffassung der Behorde Gber den Offenbarungsgehalt in der ursprunglich eingereichten Fassung hinausgehen 
(Regel 70.2 c». 

□ Beschreibung: Seite 

□ Anspruche: Nr. 

□ Zeichnungen: Blatt/Abb. 

□ Sequenzprotokoll (genaue Angaben): 

□ etwaige zum Sequenzprotokoll gehorende Tabellen (genaue Angaben): 

* Wenn Punkt 4 zutrlfft, konnen einige oder alia dieser Blatter mit der Bemerkung 
"ersetzt" versehen we r den. 
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INTERN ATIONALER VORLAUFIGER BERICHT 
UBER DIE PATENTIERBARKEIT 



Internationales Aktenzeichen 
PCT/CH2005A)00039 



Feststellung """ 



1. Feststellung 
Neuheit (N) 



Erfinderische Tatigkeit (IS) 



Ja: Anspruche 1 -36 
Nein: Anspruche 
Ja: Anspruche 1-36 
Nein: Anspruche 



Gewerbliche Anwendbarkeit (IA) Ja: Anspruche: 1-36 

Nein: Anspruche: 



2. Unterlagen und Erklarungen (Regel 70.7): 
siehe Beiblatt 
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INTERNATIONALER VORLAUFIGER Internationales Aktenzeichen 
BER^CHT ZUR P ATENTIERBARKE1T PCT/CH2005/000039 

SfSe Feststellung hinsichtHch der Neuheit, der erfinderischen Tatigkeit und 
der gewerblichen Anwendbarkeit; Unterlagen und Erklarungen zur Stutzung d.eser 
Feststellung 

1 ) Das Dokument US 6440222 (D1 ) wird als nachstliegender Stand der Technik 
gegenuber dem Gegenstand der Anspruche 1 , 1 5 und 36 angesehen. Es beschre.bt 
efn Verfahren zur Gewinnung von Saccharose durch mehrstufige Membranf.ltrat.cn 
von saccharosehaltigen Flussigkeiten. 

2) Das in der vorliegenden Anmeldung beanspruchte Verfahren (siehe Anspruch 1), die 
beansoruchte Anlage zu dessen Durchf uhrung (siehe Anspruch 1 5) sowie d.e 
brnspruchS VerwLdung (siehe Anspruch 36) unterscheiden sich von D1 dadurch, 
dass das Verhaltnis von Waschfluid zu ruckgefuhrtem Permeatfluid, d^e be.de dem 
Produktstrom zugefuhrt werden und diesen verdunnen, eingestellt w.rd bzw. uber 
geeignete Einstellmittel einstellbar ist. 

Der Gegenstand der Anspruche 1 , 1 5 und 36 ist som»t neu (Art.kel 33(2) PCT). 

3^ Die mit der vorliegenden Erfindung zu losende Aufgabe kann somit in der 

Bereitstellung eines Verfahrens und einer Vorrichtung zur Diafiltration gesehen 
werden, wobei der Auswaschgrad, d.h. der Grad der Abreicherung 
Komponenten, selbst bei stationaren Betriebsbedingungen nahezu bel.eb.g regelbar 
ist und somit Qualitat und Menge der erzeugten Konzentrat- und Permeatstrome ,n 
weiten Bereichen beeinflussbar sind. 

4) Die in den Anspruchen 1 , 1 5 und 36 der vorliegenden Anmeldung fur diese Aufgabe 
vorgeschlagene Losung beruht aus den folgenden Grunden auf einer erf.nder.schen 
Tatigkeit (Artikel 33(3) PCT). 

Wahrend im Stand der Technik die Ruckfuhrung von Permeat von den 
Membranfiltrationsmitteln zuruck in den Produktstrom zur Regelung der 
Permeatleistung beschrieben wird, ergeben sich aus diesem ke.ne H.nwe.se, d.e den 
Fachmann anregen wiirden, durch gezielte Regelung des Verhaltn.sses der 
Volumenstrome des ruckgef uhrten Permeats sowie des Waschwassers den 
Auswaschgrad bei der Diafiltration wie gewiinscht e.nzustellen. 
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INTERNATIONALER VORLAUFIGER 
BER1CHT ZUR PATENTIERBARKEIT 
(BEIBLATT) 



Internationales Aktenzeichen 
PCT/CH2005/000039 



5^ Die Anspruche 2-1 4 und 1 6-35 sind von den Anspruchen 1 bzw. 1 6 abhangig und 
erfullen damit ebenfalls die Erfordernisse des PCT in bezug auf Neuheit und 
erfinderische Tatigkeit. 
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PATENTANSPRUCHK 

1. Verfahren zur Diaf iltration eines Produk- 

tes, umfassend die Schritte: 

a) Bereitstellen eines Produktstroms aus dem 

Produkt ; 

b) Bereitstellen eines ersten Fluid-Stroms 
aus einem produkt fremden Waschfluid; 

c) Bereitstellen eines zweiten Fluid-Stroms 
15 aus einem produkteigenen Permeat; 

d) Zufuhren des ersten und des zweiten Fluid- 
Stroms zu dem Produktstrom derart, dass dieser durch 
die beiden Fluids trome verdunnt wird; 

e) Zufuhren des mit dem ersten und dem zwei- 
20 ten Fluid-Strom verdiinnten Produktstroms zu Membran- 

f iltrationsmitteln (1) ; und 

f) Einstellen des Verhaltnisses der beiden 
Fluidstrome zueinander , 

wobei als zweiter Fluid-Strom Permeat von den Membran- 
25 f iltrationsmitteln (1) bereitgestellt wird. 

2. Verfahren nach Anspruch 1, wobei die mit 
dem ersten und zweiten Fluid-Strom zugefiihrte Fluid- 
Gesamtmenge eingestellt wird. 

3 . Verfahren nach einem der vorangehenden 
30 Anspriiche, wobei das Einstellen der zugefiihrten Fluid- 

Gesamtmenge und/oder des Verhaltnisses der beiden Fluid- 
strome zueinander automatisiert in einem Regelkreis (16, 
17, 18, 19) erfolgt, insbesondere in Abhangigkeit von 
kontinuierlich oder intervallweise durch Messung ermit- 
35 telten Verf ahrensparametern . 

4 . Verfahren nach einem der Anspruche 2 bis 
3, wobei der Permeatfluss der Membranf iltrationsmittel 
(1) gemessen wird und die mit dem ersten und zweiten 
Fluid-Strom zugefiihrte Fluid-Gesamtmenge in Abhangigkeit 
40 von dem gemessenen Permeatfluss eingestellt wird, ins- 



ff| AMENDED SHEET ^07-2005: 



CLMSPAMD PCT/CH05/000 39 



>rinted: 16-05-2006, uuv,ornivlu 



CXXXPC 



19 



10 



15 



20 



25 



besondere auf einen Wert, der dem gemessenen Permeatfluss 
entspricht . 

5. verfahren nach einem der vorangehenden An- 
spruche , wobei unabhangig voneinander einstellbare erste 
und zweite Fluid-Strome bereitgestellt werden. 

6. Verfahren nach einem der vorangehenden An- 
spruche , wobei der Produkt Strom im Kreislauf durch die 
Membranfiltrationsmittel (1) zirkuliert wird. 

7. verfahren nach einem der vorangehenden An- 
spruche, wobei der Druck auf der Permeatseite der Mem- 
branfiltrationsmittel (1) unabhangig von der Fluid- 
Gesamtmenge und/oder unabhangig vom Verhaltnis der beiden 
Fluid-Strome zueinander im wesentlichen konstant gehalten 
wird, insbesondere im wesentlichen auf Atmospharendruck 

gehalten wird. 

8. Verfahren nach einem der vorangehenden An- 
spruche , wobei das als Produktstrom bereitgestellte Pro- 
dukt vorgangig in vorgeschalteten Diaf iltrationsverf ahren 

ausgewaschen wird. 

9. Verfahren nach Anspruch 8, wobei in den 
vorgeschalteten Diaf iltrationsverf ahren ausschliesslich 
Permeat als Waschfluid verwendet wird, und insbesondere, 
wobei bei den vorgeschalteten Diaf iltrationsverf ahren 
Permeat verwendet wird, welches im jeweiligen Diafiltra- 
tionsverfahren und/oder in dem darauf f olgenden Diafiltra- 

t i on sverf ahren erzeugt wird. 

10. Verfahren nach einem der Anspruche 8 bis 
9, wobei bei den vorgeschalteten Diaf iltrationsverf ahren 
die von den Filtrationsmitteln (1) erzeugten Permeatmen- 
gen gemessen werden und die als Waschfluid zugefuhrten 
Permeatmengen in Abhangigkeit von den erzeugten Permeat- 
mengen eingestellt werden, insbesondere geregelt werden, 
insbesondere auf einen Wert von 10% bis 100% der erzeug- 
ten Permeatmengen, und insbesondere auf einen Wert von 
80% bis 100% der erzeugten Permeatmengen. 
4Q 1X> verfahren nach einem der Anspruche 8 bis 

10, wobei die Permeatseiten der bei den vorgeschalteten 



AMENDED SHEET 30-07-2005 ' 



30 



35 



5 Diafiltrationsverfahren oder bei alien Diaf iltrationsver- 
fahren verwendeten Membranf iltrationsmittel (1) auf einem 
einheitlichen, im wesentlichen konstanten Druck gehalten 
werden, insbesondere im wesentlichen auf Atmospharendruck 

gehalten werden . 

12. verfahren nach Anspruch 11, wobei die 
Permeatseiten der bei den vorgeschalteten Diafiltrations- 
verfahren oder bei alien Diafiltrationsverfahren verwen- 
deten Membranf iltrationsmittel (1) iiber Verbindungslei- 
tungen miteinander verbunden werden. 
L5 ~ 13 m verfahren nach einem der vorangehenden 

Anspriiche, wobei dem Diafiltrationsverfahren und den 
gegebenenfalls vorgeschalteten Diafiltrationsverfahren 
weitere Membranf iltrationsverf ahren, insbesondere Nano-, 
Ultra- und/oder Microf iltrationsverf ahren vorgeschaltet 
20 werden. 

14. Verfahren nach einem der vorangehenden 
Anspriiche, wobei als Produkt ein Fruchtsaft, insbesondere 
ein Steinobst-, Beeren- , Zitrus-, Ananas-, Trauben-, 
Apfel- oder Birnensaft verwendet wird. 
25 ' 15. vorrichtung fur die Durchfiihrung des Ver- 

fahre ns nach einem der vorangehenden Anspruche, umfas- 
send: 

a) Membranf iltrationsmittel (1) mrt Produict- 
Einlass (2), Produkt -Auslass (3) und Permeat-Auslass 

30 (4) ; 

b) eine Produkt- Zuf iihrung (9) zum Zufiihren 
eines Produktstroms zum Produkt-Einlass (2) der Mem- 
branf iltrationsmittel (1) ; 

c) eine Waschf luid-Zuf tihrung (10) zum Zufiih- 
ren eines Waschf luid-Stroms zu dem Produktstrom; 

d) eine Permeat-Zufiihrung (11) zum Zufiihren 
eines produkteigenen Permeat-Stroms zu dem Produkt- 
strom; und 

e) Einstellmittel (12, 13, 16, 17, 18, 19) 
zum Einstellen des Verhaltnisses der zum Produktstrom 
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5 zugefuhrten Waschfluid- und Permeat-StrSme zueinan- 

der , 

wobei die Permeat-Zuftthrung (11) als Permeatriickf iihrung 
ausgebildet ist, zum Riickfuhren von Permeat vom Permeat- 
Auslass (4) der Membranf iltrationsmittel (1) zum Produkt- 
10 strom. 

16. Vorrichtung nach Anspruch 15, wobei die 
Einstellmittel (12, 13, 16, 17, 18, 19) derartig ausge- 
staltet sind, dass die zugefuhrten Waschfluid- und Per- 
meat-Strome unabhangig voneinander einstellbar sind, ins- 
besondere derart, dass sowohl die Gesamtmenge bestehend 
aus zugefuhrter Waschf luidmenge und zugefuhrter Permeat- 
menge einstellbar ist als auch das Verhaltnis von zuge- 
fiihrter waschf luidmenge zu zugefuhrter Permeatmenge . 

17. Vorrichtung nach Anspruch 16, wobei die 
Einstellmittel (12, 13, 16, 17, 18, 19) eine automatische 
Regelung umfassen, mit welcher die Gesamtmenge bestehend 
aus zugefuhrter Waschf luidmenge und zugefuhrter Permeat- 
menge und/oder das Verhaltnis von zugefuhrter Waschfluid- 
menge zu zugefuhrter Permeatmenge automatisiert in einem 
Regelkreis (16, 17, 18 oder 12, 13, 16, 17, 19) erfolgen 
kann, insbesondere in Abhangigkeit von kontinuierlich 
oder intervallweise durch Messung ermittelten Verfahrens- 
parametern . 

18 . Vorrichtung nach einem der Anspruche 15 
bis 17, wobei der Produkt-Einlass (2) und der Produkt- 
Auslass (3) der Membranf iltrationsmittel (1) iiber eine 
Zirkulationspumpe (5) zu einem Produkt-Kreislauf verbun- 
den sind. 

19. vorrichtung nach Anspruch 18, des Wei- 
teren umfassend eine Produkt -Speiseleitung (6) zum Zu- 
leiten eines Produkt stromes zum Produkt-Kreislauf und 
eine Produkt-Ablauf leitung (8) zum Ableiten eines Pro- 
duktstromes aus dem Produkt-Kreislauf. 

20. Vorrichtung nach Anspruch 19, wobei die 
Produkt-Speiseleitung (6) stromaufwarts von der Produkt- 
Ablauf leitung (8) in den Produkt-Kreislauf einmundet . 
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21. Vorrichtung nach einem der Anspruche 19 
bis 20, wobei die Produkt-Speiseleitung (6) und Produkt- 
Ablauf leitung (8) im Produkt-Kreislauf im Bereich zwi- 
schen dem Produkt-Auslass (3) der Membranf iltrations- 
mittel (1) und der Zirkulationspumpe (5) angeordnet sind. 

22. Vorrichtung nach einem der Anspruche 19 
bis 21, wobei die Waschf luid-Zuf uhrung (10) in den Pro- 
dukt-Kreislauf im Bereich zwischen dem Produkt-Auslass 
(3) der Membranf iltrationsmittel (1) und der Zirkula- 
tionspumpe (5) , insbesondere im Bereich zwischen der 
Produkt-Ablauf leitung (8) und der Zirkulationspumpe (5) 
einmiindet . 

23. Vorrichtung nach einem der Anspruche 19 
bis 22, wobei die Permeat-Zuf uhrung (11) in den Produkt- 
Kreislauf im Bereich zwischen dem Produkt-Auslass (3) der 
Filtrationsmittel (1) und der Zirkulationspumpe (5), 
insbesondere im Bereich zwischen der Produkt-Ablauf lei- 
tung (8) und der Zirkulationspumpe (5) einmiindet. 

24. Vorrichtung nach einem der Anspruche 15 
bis 23, wobei die Waschf luid-Zuf uhrung (10) und die Per- 
meat-Zuf uhrung (11) liber zwei separate oder uber eine 

g erne in same Einmundung in den Produktstrom einmiinden. 

25. Vorrichtung nach einem der Anspruche 15 
bis 24, wobei die Vorrichtung derartig ausgestaltet ist, 
dass der Druck am Permeat-Auslass (4) der Filtrations- 
mittel (1) unabhangig von den zugefuhrten Waschf luid- und 
Permeatmengen ist, derart, dass bei einer Veranderung 
dieser Mengen keine Veranderung des Drucks am Permeat- 
Auslass (4) entsteht, und insbesondere, wobei diese der- 
art ausgestaltet ist, dass der Druck am Permeat-Auslass 
(4) im wesentlichen konstant bei Atmospharendruck liegt. 

26. Vorrichtung nach einem der Anspruche 15 
bis 25, wobei in der Permeat-Zuf uhrung (11) eine insbe- 
sondere regelbare Permeatpumpe (13) angeordnet ist. 

27. Vorrichtung nach einem der Anspruche 15 
bis 26, wobei in der Waschf luid-Zuf uhrung (10) eine ins- 
besondere regelbare Waschf luidpumpe (12) angeordnet ist. 
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5 28. Filtrationsanlage, insbesondere kontinu- 

ierlich arbeitende Membranf iltrationsanlage, mit einer 
Vorrichtung nach einem cier Anspriiche 15 bis 27. 

29. Filtrationsanlage nach Anspruch 28, wobei 
der Vorrichtung (Dl) nach einem der Anspriiche 15 bis 2 7 

10 eine oder mehrere weitere Diaf iltrationsstuf en (D2, D3 ) 
vorgeschaltet sind, und wobei die Filtrationsanlage der- 
artig ausgestaltet ist, dass den weiteren Diaf iltrations- 
stuf en (D2, D3 ) als Waschfluid ausschliesslich jeweils 
eigenes Permeat und/ oder Permeat der jeweils nachgeschal- 

15 teten Diaf iltrationsstuf e (D2, Dl) zufiihrbar ist. 

30. Filtrationsanlage nach Anspruch 29, wobei 
die weiteren Diaf iltrationsstuf en (D2, D3) Einstellmi ttel 
(13a, 13b) aufweisen, mit denen die jeweils zugef uhrten 
Permeatmengen, insbesondere unabhangig voneinander, ein- 

20 stellbar sind, und insbesondere, mit denen die zugefuhr- 
ten Permeatmengen auf den Permeatfluss der jeweiligen 
Diaf iltrationsstuf e (D2, D3) einstellbar sind. 

31. Filtrationsanlage nach Anspruch 30, wobei 
die Einstellmi ttel (13a, 13b) eine automatische Regelung 

25 (17) umfassen, mit welcher die jeweils zugef iihrte Per- 
inea tmenge automat isch geregelt werden kann, insbesondere 
auf die P er me a tmenge der jeweiligen Diaf iltrationsstuf e 
(D2, D3) . 

32 . Filtrationsanlage nach einem der Ansprii- 
30 che 28 bis 31, wobei die Filtrationsanlage derartig aus- 
gestaltet ist, dass die Drucke auf den Permeatseiten der 
Filtrationsmittel (la, lb) der weiteren Diaf iltrations- 
stuf en (D2, D3 ) unabhangig von den jeweils zugefiihrten 
Permeatmengen sind, derart, dass bei einer Veranderung 
35 dieser Mengen im wesentlichen keine Veranderung der 

Drucke auf den Permeatseiten der Filtrationsmittel (la, 
lb) entsteht. 

33. Filtrationsanlage nach einem der Ansprii- 
che 28 bis 32, wobei die Permeatseiten der Filtrations- 
40 mittel (la, lb) der weiteren Diaf iltrationsstuf en (D2, 

D3) oder aller Diaf iltrationsstuf en (Dl, D2 , D3) der Fil- 
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trationsanlage miteinander verbunden sind, derart, dass 
ira Betrieb auf den Permeatseiten der Filtrationsmittel 
(la, lb oder 1, la, lb) im wesentlichen der gleiche Druck 
vorliegt, und insbesondere, dass diese mit der Umgebung 
koiranunizieren konnen, derart, dass der Druck auf den 
Permeatseiten im wesentlichen dem Atmospharendruck ent- 
spricht . 

34. Filtrationsanlage nach Anspruch 33, wobei 
die Permeat-Seiten der Filtrationsmittel (la, lb) der 
weiteren Diaf iltrationsstuf en (D2, D3 ) iiber insbesondere 
regelbare Permeatpumpen (13a, 13b) jeweils mit den Per- 
meat-Auslassen der Filtrationsmittel (1, la) der vorge- 
schalteten Diaf iltrationsstuf e verbunden sind. 

35. Filtrationsanlage nach einem der Ansprii- 
che 28 bis 34, wobei die Anlage den Diaf iltrationsstuf en 
(Dl, D2, D3) vorgeschaltete Nano-, Ultra- und/oder Micro- 
f iltrationsstuf en (Ul, U2 , U3) aufweist. 

36. Verwendung der Vorrichtung nach einem der 
Anspruche 15 bis 27 oder der Filtrationsanlage nach einem 
der Anspruche 28 bis 35 fur die Filtration von Frucht- 
saft, insbesondere von Steinobst-, Beeren- , Zitrus-, 
Ananas-, Trauben- , Apfei- oder Birnensaft. 
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